LES réalisations de la » ligne bleue »
Le savoir-faire radioamateur*
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L'antenne HBI9CV,
antenne traditionnelle
en version 2 éléments
est ultra connue. Mais
si nous consultons
larticle paru dans
Radio-REF de 1981,
réédité en 1993 dans la
revue précitée sous
Jorme de traduction,
son auteur, Rudolf
Baumgartner, affirmait
n’'avoir jamais pu
construire celtte
antenne avec d’autres
éléments parasites, eux-
mémes pilotés en
énergie HF et posait la
question de savoir si la
possibilité de dépasser
les 2 éléments d’origine
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serait un jour :

envisageable.

Le concept

Dans les différentes réalisations com-
merciales, parutions et descriptions dans
les revues, I'antenne HBICV n’a pas
changé.

La ligne d'inversion de phase unique
dont les dimensions se confondent avec
un gamma match sur le brin radiateur
permet Iadaptation d'impédance en 50
a 75 Q. La juste remarque qui s'impose
est que la simple ligne d'inversion de
phase est reprise pour les versions com-
merciales de I"antenne.

Et plus personne ne se demande si le
montage est correcl.

Madification : nous préconisons en pre-
mier ressort de repositionner la deuxie-
me ligne d'inversion de phase d'origine
a sa place originelle (qui existe bien dans
la version HBICV).

Les essais pratiqués sur cette version par-
faitement symétrisée avec F6FJZ (a
I'époque F1IDOU), confirmaient un

L'antenne
HB9CV 3 ou 4
elements

F6BCU Bernard Mourot

meilleur rendement et la symétrie par-
faite. N'en déplaise a certains, les
signaux indésirables ne sont pas atténués
de fagon identique des deux catés de
I"antenne non symétrisée. Nous préci-
sons que la bande de travail, de nos
expérimentations, était le 144 MHz dans
les années 1980.

Plusieurs versions a double ligne d’in-
version de phase ont été construites par
les adhérents de F5KET en version

28 MHz. La courbe de ROS sur 2 MHz
est pratiquement plate et plus souple a
ajuster que la version a 1 seule ligne
d'inversion de phase.

Des divers essais répartis sur une dizai-
ne d'années avec différents systemes
d'alimentations par lignes de phase, dans
le but de positionner un directeur devant
le dipéle rayonnant de la HBICV, ont été
voues a un échec total (ca ne fonctionne
pas).

Figure 1

Dimensions des éléments.

Pour un 4 élément, longueur
90 cm, espacement 255 mm.

Acdom.
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Disposition des deux lignes de pilotage et d'inversion de phase et adaptation 50 € ‘par gamma match.

L'idée nous est venue de raisonner en
considérant qu'une HBICV n'est qu'une
application bien spécifique d'une Yagi 2
éléments avec un positionnement privi-
légié a W8 du réflecteur par rapport au
rayonnant. L'alimentation particuliére de
chacun des éléments respectant des
régles bien élaborées en théorie confe-
re a la HBICV ses performances el son
grand succes.

Solution

1) La construction d’une HBICV modi-
fiée respecte 'action conjuguée des
lignes d’inversion de phase pour main-
tenir la tradition et I'alimentation en 50
ou 75 £ par un gamma séparé et
condensateur variable d'accord en série
dans le gamma. Ce systéme fonctionne
a merveille et les réglages sont souples,
Des mesures failes et d’états compara-
tifs divers la conclusion est que ce type
de HBICV est comparable au modéle

de base avec une différence qu’il sera
intéressant de noter : la version avec
gamma est moins sensible aux effets de
masse et a l'environnement que la
HBICV classique et ceci pour le trafic
a l'intérieur d’un local.

2) Positionner le directeur a A/8 du brin
rayonnant (figure 1).

Vous reporter aux figures 2, 3 ¢t 4 ol
vous trouverez toutes les informations
pour la construction.

Construciion

Personnellement, nous utilisons des
tubes en laiton diamétre 4-6-8 mm
disponibles dans les magasins de modé-
lisme ou bricolage. Tous les brins sont
soudés a |'étain au fer a souder et cha-
lumeau a gaz butane.

La construction est facile et sans ambi-
guité si vous regardez bien les dessins.
Une ligne d’'inversion de phase se posi-
tionne sur la partie supérieure du boom ;
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I"autre diamétralement opposée sous
partie inférieure. Coté brin rayonnant,
gamma esl situé sur le brin libre nc
occupé ; mécaniquement pas de pr
blemes pour la construction.

Dans la version 4 éléments en notre pc
session, le boom est en 2 morceat
emboitables, blocage par un colli
Serflex. L'intérét d'un tel systeme est rel
tivement important, car la possibilité
immédiate de comparer la version sta
dard 2 éléments avec la version 4 él
ments (il suffit de mettre par rotation |
éléments parasites soit dans la mén
polarisation que le reste de I"antenne st
perpendiculairement). (Ceci sera exp
queé dans le paragraphe mesures.)

Réglages
Le condensateur ajustable requis fait
maximum 10 pF. Un modeéle a air «
conseillé mais jusqu’a une puissance
25 watts HF n'importe quel model pli




lique ou céramique fera I'affaire. Pour
notre part, nous préférons, bien plus oné-
reux, I'ajustable Joahnson de 10 pF, qui
est par contre livré avec un chapeau file-
té el joint d'étanchéité. C'est le compo-
sant idéal pour I'extérieur et il tient
100 watts HF sans aucun probleme
(d"aprés nos essais).

Le réglage final est identique & celui de
la HBOCV standard c'est-a-dire au mini-
mum de ROS par ajustage de la capaci-
té du condensateur variable.

Mesures

Pour pouvoir confirmer des affirmations
sur les mesures effectuées sur l'antenne :
a) Vous reporter en chapitre concernant
la construction de 'antenne. En résumé
la HBICV 4 éléments de notre fabrica-
tion se compose de 2 sections de booms
emboitables ; I'une composée du réflec-
teur et du brin rayonnant qui sera
confondue avec la HBICV classique 2
éléments de référence et 2 éléments
directeurs mobiles en rotation.

b) Disposer un mesureur de champ éloi-
gné d'une quinzaine de métres trés sen-
sihle a gros galvanométre de sensibilité
100 pA, d'un trépied type photo, d'une
optique de tir (contrble d’impacts sur
cibles a 25 ou 50 m) pour évaluer avec
précision le champ HF résultant de nos
manipulations, sachant que seuls sont
madifiés pour |'expérience les positions
des éléments directeurs.

Ils seront disposés par rotation verticaux
(V) ou horizontaux (H). Ainsi deux véri-
tables mesures précises sont possibles
sans changer le brin rayonnant de
place :

* Une premiére mesure en (V) antenne
2 éléments HBICV standard.

¢ Une deuxieme mesure en (H) antenne
4 éléments HBICV nouvelle version.

Résultats

Dans certaines de nos sources biblio-
graphiques dont CQ-DL 1991, une étude
détaillée sur I'antenne HBICV a été
décrite ; le gain réel mesuré avec préci-
sion par rapporl au dipole est de
4,4 dB.

Les mesures confirment un gain réel avec
2 directeurs en plus, tous équidistants de
W8, de plus de 2,5 dB/W par rapport a la
HBICV standard 2 éléments. Ce qui
constitue un gain de 6,7 dB par rapport
au dipéle ou encore 8,9 dB par rapport
a l'isotrope.

Par contre, le rapport avant/arriére est
phénoménal : supérieur a 25 dB. la

Figure 3
Détail des deux lignes de pilotage X et Y.
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Figure4
Détail ddu gamma match.

rejection sur les cotés avoisine les 40 dB
en portable. C'est I'extinction totale d'un
signal regu (mesure sur atténuateur
variable). l'angle d'ouverture a - 3 dB
environ 30°.

Il sera trés important de souligner en pas-
sant que le ROS mesuré en 2 ou 4 élé-
ments est tres peu différent en cours
d'expérimentation :

® valeur de 1.3 en 2 éléments ;

* valeur de 1.1 en 4 éléments.

Conclusion

En général on retrouve la directivité
d'une 4 éléments Yagi grand espace-

ment, un gain légérement inférieur, un
rapport avant/arriére et une rejection sur
les cotés phénomale pour un boom de
seulement 75 cm qui, réduit a 2 mor-
ceaux, trouve sa place dans un sac de
sport. Une antenne, qui en portable en
maode S5B, ofire des performances ori-
ginales.

Sources bibliographiques :

= Notes de R. Baumgartner HB9CV
(silent key).

* CQ-DL DARC 1991.

* Travaux de FEBCU et F6FIZ (1980).
¢ Expérimentations F6BCU (1993).
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Photographies des archives de la Ligne bleue




HBICV 4 éléments

prototype d’origine

fabrication F6BCU
Version 1990-92

Toujours opérationnelle
en 2003
En polarisation verticale
version portable

Gamma d’adaptation




Ligne
d’inversion de




Carrés isolant en téflon + colle « PATEX » pour la fixation de la ligne de phase

Prise antenne SO239 soudée dans I’angle du boom

Vue détaillée des lignes d’inversion de phase,
Condensateur ajustable étanche, gamma, boom et
fixation du boom par bride
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