A propos des coupleurs. (ON5HQ)

Boite d'accord d'antenne? boite de couplage? t@eirBrgane, situé entre le cable de descentedizmt
et I'émetteur-récepteur, ne porte pas de nom l&énid

Bannis par certains a cause des pertes qu’ils engetndisent ils, utilisés par d’autres pour raméae
ROS en bas de ligne d’alimentation, d’une anteraréos (et méme trop souvent) mal taillée, et erdeux ou
la « boite d’accord » est indispensable parce ‘qmenne utilisée est une antenne qui doit étreceraée ».

Son role, indispensable, est cependant bien préabser I'adaptation entre I'impédance de sddie
I'émetteur et celle présentée par le point d'altaten de I'antenne, aprés transformation partéecde
descente. Tous nos transceivers modernes posséuastrtie coaxiale, donc dissymétrique; la bagte d
couplage peut également devoir, dans certaingeadie symétrique par rapport a la terre la tengiorsera
appliguée a la descente d'antenne, elle-méme sgontr

L'impédance de sortie de I'émetteur a une valamdsird de 50 ohms. Quant a I'antenne, deux cas se
présentent:

Premier cas, on a affaire a une antenne « adaptésiha-dire présentant sur la ou les fréquences
utilisées une impédance proche de 50 ohms. Cd kecas idéal, s'il n'y avait un hic: Toute anepossede
une certaine bande passante, et I'adaptation etiqquee sera réalisée que sur une plage de frégs@ssez
réduite. Certaines antennes multibandes, donc mufue certain nombre de trappes, c'est-a-dirércaits
oscillants, possédent une largeur de bande inféri®0 kHz sur la bande 80 m. C'est-a-dire quédioid de ces
limites, le ROS dépasse rapidement 3, correspondamme chacun sait, a une impédance de 50 x 3si158.
Pour peu que le cable de descente ait une lon@leatrique d'un quart d'onde, et une impédancer@rg 50
ohms, l'impédance vue & son extrémité inférieura &égale a 50 150 = 16,6 ohms.

Le deuxiéme cas est celui de I'antenne Lévy, cdeteou similaire. Le cas est beaucoup plus grawve.
effet, aux fréquences pour lesquelles la longuesratins correspond a un nombre impair de quarsndgieur
d'onde, l'impédance est faible. Aux fréquencesadarigueur des brins correspond a un nombre pajudds de
longueur d'onde, l'impédance peut atteindre plusisilliers d'ohms. Aux fréquences intermédiaikegeurs
intermédiaires, mais terme réactif tres importaas variations de l'impédance en fonction de lguedhce sont
représentées par une courbe bien connue en foredidecon. Le ROS sur le feeder dans les casragsé&era
tres élevé, et les tensions mises en jeu pourtoaténsidéerables.

Ceci est I'une des raisons pour lesquelles lesbdi couplage intégrées dans les transceiversnesde
ne peuvent compenser un ROS supérieur a 3. L'egtn@imaturisation courante dans les matériels nraer
impose l'utilisation de condensateurs variablegéatepetites dimensions, donc présentant un écanteines
faible entre lames, donc une tension de claqualjete2

Qu’en est t'il des pertes dans les coupleurs, acgemsur I'air par certains OMs, et généralemend sa
apporter la moindre justification ?

Le schéma d'une boite de couplage ne comporteaguselfs et des condensateurs. Elle ne doit danc pa
dissiper de puissance (la self et le condensateaonsomment pas de puissance active, les seutes pe
trouvent au niveau de la résistance ohmique HHi eli@ectrique). La vérification est facile: un timnnement
de quelques minutes a bonne puissance doit ligissfaitement froide. Dans le cas contraireguk fchercher
le défaut: cela peut étre un élément de mauvaisktéuou un défaut de conception.

Il est vrais que tout les coupleurs ne sont paaxéga qualité, et qu’il en existe de peux recomnabiebs
(tout au moins si on désire les utiliser prés dauidasance maximum prévue par le constructeuarébip déja
beaucoup moins que la puissance maximum).

Voyons cela de plus pres :

L'inductance : enfermée dans un boitier métallique souventésagu, des pertes sont engendrées dans
la masse des téles métalliques, comme il a étdaténsur certains modeles de coupleurs, d’'une regrqurtant
bien connue, un échauffement d’'une des parois beita parce qu’elle baigne dans le champ HF gérearéa
bobine. Une partie de la puissance de sortie deefteur sert a chauffer la tle au lieu d'allesy@mtenne. La
fig. 1 montre le montage de la bobine dans laeboii on s’apercois que la plaque métallique dvemle se
trouve face a I'extrémité « chaude » de la bokételonc, placée dans le champ HF.

La plague métallique se comporte comme une spio@eri-circuit dans laquelle se développe des
courants important qui provoquent I'échauffementadglaque métallique, qui représente bien unespket
puissance, et qui est décelable au touché.



Alors qu’il est recommandé d’écarter les

plague aluminium bobines des masses métalliques voisines, telles que
. Supérieure du boitier panneaux métalliques, carcasses de condensateurs
‘ e ‘ variables, .., il faut bien avouer qu’une telle

construction est simplement se moquer autant des
utilisateurs que des lois de I'électricité !!!
- . — | SUPppoOrt L | | 5 bobi
—bobine— de bobine orsque le coupleur possede une bobine
C T commutée, et lorsque la partie non utilisée estteou
circuitée (que I'on retrouve dans bon nombre de
coupleurs), la partie de la bobine court-circugse
. le siege de courants induits qui occasionne ddeger
e —— dans les conducteurs (Fig. 2). Il ne vous viendzais
plaque de fond effet pas a I'idée de court-circuiter le secondeita
de boitier -~ .
transformateur d’alimentation.. ! car vous le
Fig. 1 —Le coté « chaud » de la bobine est face a la tdle d transformeriez immédiatement en chaufferette st tre

couvercle qui représente une spire en court cirdaits vite en générateur de fumée. Et c’est pourtant une
laquelle sont induite des courant allant parfoisqu’a la opération du méme genre que I'on pratique en
faire chauffer. commutant une bobine du coupleur par un court

circuit partiel.

Si la bobine du coupleur ne grille pas,
c’est parce qu’elle présente d’importantes fuites
dans son champ magnétique HF. Mais il est
évidant que les spires court-circuitées se
comportent comme une masse métallique placé
dans le champ magnétique HF de la bobine et e
le siege d’'un courant induit qui introduit des
pertes bien inutiles . L !

Certain coupleurs posséde une sortie commutateur
symétrique grace a walun , élément souvent
négligé et qui ne fonctionne généralement pas d
facon optimum. Il faut savoir q’un balun travaille
au mieux lorsqu'il assure le transfert de puissante deux impédances bien définies pour lesquiblieété
étudié. C'est-a-dire qu'il doit étre placé entrbdée de couplage et I'émetteur et non pas €atreehne et le
coupleur. La raison du choix de ce dernier schéanal@ nombreux fabricants pour I'alimentation dgsds
symétriques s'explique tres simplement; il permdilder un circuit d'adaptation dissymétriquest'a-dire
convenant aux descentes d'antennes coaxiales étrgyimes (lignes bifilaires), grace au balun gasimple
choix de la sortie, et est plus économique qu'touitisymeétrique qui comporte deux fois plus de posants.

Dans tous les modéles comportant un balun, celestgplacé en sortie, c'est a-dire c6té antenne,
contrairement au principe évoqué ci-dessus. latllent donc dans de mauvaises conditions ets@atimal
I'équilibrage. Il en résulte des échauffements maoix et des courants importants dans la connexddarce,
d'ou risques de QRM TV.

Il sont parfois (et trop souvent) ridiculement petisont bien incapable de supporter la puissance
maximum annoncée par le constructeur. On trouvi@igades baluns tellement petits que on se demsintiene
font pas simplement figure de garniture (bien ieut).

De plus, par la trop petite taille, ils sont géteuas de problémes (production d’harmonique), et se
mettent trop facilement a chauffer.

Quand auxondensateursils se transforment facilement en lampe a ancl’'espace inter-lames est
souvent trop faible.

Je pourrais encore parler des commutateurs miegtui ressemblent plus a un commutateur de
réception de d’un condensateur destiné a laisssepae la puissance HF !!.

Mais alors me direz vous, un coupleur présente biettes pertes HF comme le prétendent certains
OMs qui semblent bien avoir raison ?? Hé bien, atisque de bousculer cette idée assez répandue, la
réponse est NON.

Un coupleur bien élaboré, construit suivant leseede I'art ( plutdt que construit comme décrit ci
dessus), ne présentent pratiguement comme peresetias normalement présentes dans les condupeutss
ohmiques comme dans les fils des lignes d’alimantatt de I'antenne), dans les matériaux isolgrastés

inductance commutée

induit

Fig. 2 —la mie en court circuit de la bobine génére un emtr
fduit générateur de pertes.



diélectriques) et éventuellement dans les matémaagnétiquekors de la présence d’'un balum sur ferrite ou
tore magnétique.

Les pertes ne sont pas plus élevées que cellenpedsians la ligne d’alimentation et I'antenneret
peux admettre que un coupleur bien construit ne préente donc pas de pertes significativeié oui !!.

Vous l'aurez compris, pour éviter les pertes, uitf@carter les bobines des masses métalliquesviteren
2 a 2,5 fois leur diametre (cela parait désuetsri@abobine enfichable est celle qui présente lmsnde pertes et
les meilleurs contacts mais .... pas commercialistét a I’heure actuelle on recherche le moins de
manipulation possible !!! ce qui me donne aussififession que, trop souvent, la « sacro saintéhetigue et
les manipulations minimales priment sur la perfaroga?? ). Si la bobine doit étre commutée aved ciguit
de la partie non utilisée (pour conserver une ooité électrique en cas de défectuosité du comewtatais
pas obligatoire), une astuce permet de réduiredaant induit dans la bobine et donc les pertesmtencalant
une impédance inductive (donc sans consommatiorecjée) limitant le courant dans la liaison de ¢taincuit
(fig. 3). Une bobine une dizaine de spires supsetpde 1 a 2 cm de @ convient parfaitement.

Les condensateurs doivent avoir un
écartement inter-lames respectable pour accepter
sans problemes les puissance utilisées
habituellement (100 & 300 W).
impédance de En cas d'utilisation d’une antenne avec
limitation du ligne symétrique, préférez les coupleurs

inductance commutée

courant , . , . .
spécialement prévus pour ce genre de ligne, qui
S > n’ont donc pas besoin de balun sur tore ferrite
commutateur puisqu’ils assurent eux méme la symétrisation.
Fig. 3 —principe de la limitation du courant induit dansla Quelles conclusions tirer de cette breve
partie court-circuitée de la bobine étude? Tout d'abord, ces boites sont mal adaptées

aux antennes symétriques. Si celles-ci sont
imposeées, il faut remplacer le balun par un autweete plus performant et, pourquoi pas, de fabananaison.
Il'y a en général assez de place dans les bagenseffectuer cette substitution. Elles convienmentainement
bien pour compenser le ROS rencontré en bout déebawvec les antennes accordeées.

Est-il possible de trouver des modeéles répondaatixnaux besoins des antennes symétriques ?

Et, enfin, pourquoi ne pas réaliser ce circuitrséme? C'est I'un des rares domaines ou les pericera
de l'appareil de réalisation personnelle sont édentes (voire supérieures) a celles des modetameociaux.
Un seul probleme: I'approvisionnement en condensatariables, surtout pour les fortes puissaridess les
brocantes et les réserves de nos OMs anciens fettvenles ressources inépuisables ...
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Symétriseur et boite d’accord de construction «sorak.



