Télévision d'amateur

un nouveau convertisseur UHF

A la suite de la descripiion du conver-
tisseur UHF paru dans Radio-REF d'avrll
1974, un certain nombre de problémeas
sont apparus. Tout dabord Slemens et
Philips arrétaient la fabrication des AF279,
ensuite et depuis plus d'un an, RTC est
incapable de fournis  aulrement gu'au
« pompla-goutte » les sjustables das sé-
ries G010 el G050 ; pour finir, 'OM qui
s'dtalt engagé & construire ces conver-
fissours a trouvé plus rentable d'acheter
des tuners UHF du commerce el de les
madifier et, par suite. a refusé d'honorer
ses engagements sux OM gul lul avaient
commandé ce convertisseur, J'al done été
amend 3 dtudier un nouveas modidle, de
performances trés largement supérigures
au précédent, tant an point de vue sen
sibilité, qu'intermodulation  (le tunar mo-
difie est la plus mauvalse salution du
point de wue de lintermodulation  ainsi
que de la =ensibilite, 8% n'esl pas pré
cédeé d'un préampll & haute performancel.

CARACTERISTIQUES

Le gain est volsin de 30dB pour une
tension d'alimentation de 14 volts, La fac-
teur de bruit mesurd par un OM TdF &
Meudan a été trouvé enlre 1,8 et 24dB
sur un éventall de 4 convertisseurs.

M. CHAMLEY F3vX

La bamde passania qui ne peot Etre
réglée correctement qu'au wobulateur, &
cause des [ltres de bande & cireuwits sur-
couplés, paul 8tre réglée au choix de-
puls 3MHz & —10dB jusgu'd 20MHz &
—GdB. Pour la réception da la téléwvi-
sion d'amateur on s'arrange pour s trou-
var & —6d3 a 440 el & 432 MEz, Dans
ce cas la bande est plate & + 0 —{,5dB
de 434 A 4305 MHz. 11 convient d'ouvrir
ici une parenthise @ de nombreux OM gui
utilisent un tuner modifié — et habltant
4 malns de 10 km d'un émetteur UHF de
téléyision puissant — se trouvent dans
la guasi-impossibilité de faire de la ré
ception TV amateur en rafson da la mau-
vaigse protection contre l'intermodulation
de lsur tuner; méme avec la convertis
sour diécrit en avril 74, lorsqu'on se trou-
vait & proximitd d'émetteurs TV, |1 sub-
gistait des intermodelations parfols  oé-
pantes. Je me suls donc spéclalement at-
tachd & réalizer un converlissaur ayant
das caractéristiques d'intermodulation ex-
ceptionnelles, ot les résultats obtenus
avec ce nouvesu modéle sonl tréa large-
ment supérieurs awx tuners modifiés et
ay convertiszeur diavril 74, On o abtiant
une réjection de plus de 75d8 de 440 &
470 MHz [on abtanail 40 dB s0r e conver-
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FIGLURE 2
Lo circuit imprimé [échalle 1] et l'implantation des éléments.
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LISTE DES COMPOSANTS

Mésistances: & Tk - 2 10k - 2 56k - 1
ATOE) -t GGOSE - 1 BEOL) - 1150482 - 1 27042
A AT A IO -2 56k - 1330

Modile 1/4W,

Condensateurs « plaquette RTG = @ 4 47 &
EpF -2 39pF-10 158 47 nF [découplage].
Prévolr des 22 et 08 plF sl sortie canal 2,

Condersateurs, ajustables: 14 alr [Tron-
ger, Ardna, eto,, pour circuit imprimé - 1 3 pF
COS0 RTC - & BpF O30 RTG - 2 1B pF COS
ATC - 1 65 pF CO10 RTC. On pourra blen en-
tendu utillser d'autres ajustobles mala 1) fau-
dra respecter lps valeors el n'utiliser gqu’un
point de masse sauf pour be 65 pF. les ajus
tables de l'osclllsteur doivent &tre de trés
bonne qualité pour une excellente stahilita.

Trangistors @ 2 BFRS1 ouw TP4M au choix -
2 2M23R9 - un effet de champ double porte
A0B41, 40GT3, FTOGO1 (ce dernier donne de
trés bons résultats].,

Un chimigue de 10 & 25 uF sur la 4 allm,

tissaur éguipé AF2TY et moins de 20dB
avec un tuner modifig). Ce convertisseur
est complétament réalisé avec des ho-
bines imprimées.

L'oscillaleur local est un auto-osclila-
teur pushpull. Cette dernigére solution,
utilisable exclusivement en TV, permet de
réduire I'ensamble du priz de revient. La
consommation moyenne est de 40 mA
sous 14 V.

DESCRIPTION DU FOMCTIONNEMEMT
[voir schéma fig. 1)

Le signal HF est d’abord injecté dans
une ligne imprimée quart d'onde (L1]
chargée d'améliorer ['intermodulation et
d'adapter les impédances, puls sur la base
d'un BFR91 montd en émetteur commun.
Ce type de transistor ne peut pas étre
monté en base & la masse comme les
transistors HF courants, 1 doit impérati-
vamenl &tra monté en émetteur & la mas-
a8 gt ayeo une connexion d'émetteur da

Alustahle &air | r =
] 4"? ! 3 l A+
& o S S '11',:, JF

2M 2369
FIGURE 1
Schéma du convertisseur

A a0 ou 40673 ou FTOGD
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longueur aussl courte que pozsible [dans
ce mantage, moins de 1mml. || se posse
alors le probléme de la polarisation du
transistor car il n'y a pas de résislance
d'émetleur qui puisse compenzer les va-
rigtinns de courant. On g danc di imadi-
net un circuit de compensalion par e
collacteur. Pour ce faire on se sert de
la chute da lension dans une résistance
placés dans le 4+, et & partir de ce peint
part le claszique diviseur de tension qul
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Les parties grisées représentent 1'absence de

reutllede laifon en For*mc\w

Fece inféricure du clreuit impri

SORTIE I‘!Gp F

alimente la basze, Mattire 'attentlon sur
les capacités de liaisan de 47 pF qui doi-
vant atre des capacités chip & faible im-
pedance [PLA00.. de LCC] ou des mo-
dizles céramigue plaguette  [RTC sdrie
333,.. 331

La bohing de choo de base (10 & 121,
F2.5, 5Ar) est découplée oité point
frdel alors que celle da collecteur (10T
hohings sur résistance de 1k 1/4 W) n'est
pas découplie; Tous les decouplages doi-
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La réalisation vue de dessous

wvant atre des modéles céramigue minia-
tures de bonne qualité (les « céramigue
plaguettes »« RTC walent 050F par 100
pigces chez las distributeurs RTC). Ce
premier transistar  attague  ensuite  un
deuxieme BFRA1T par l'intermédiaire d'un
filtra o bande & deux circults surcouplés
(L2, 3], Ce transislar, manta dune fa-
qon semblabie au précedant, altague &
travers une guatrieme ligpne d'accard (L4)
un  transistor  double  porte mélangeur
RCA 40673 [ou similaire). Dans le drain
de celui-zi on trouve e circult de sortie
FI & deux bobinss imprimées, & couplage
raglable. La hobing de sortie possade an
diviseur capacitit qul régle Mamorlisse-
ment de 'ensemble du circuil da saortie.

L'oacillateur local est un push-pull avec
daux  2M2369, Cotte solution, gui donne
une atahilita largement suffisante pour la
TW, a en outrg |'svantage da permettre
de cholslr zon canal de sortie sur toute
'étendue da la bande |

CABLAGE

Le ciblage s'eflectue sur un clrcult dou-
hle face un peu spécial, En affel tous las
compesants sont coté circuil imprimé, la
face Inférieure servant exclusivement de
IMASSEE,

Le montage des aléments se fail en
pozanl tous |les composants sur le oir
cuil &t en les soudant & plat. Les ajus
tabies na sant pas aritiques at saul celul
d'anirée doit &tre abligatoirement a air.
Les autres peuvent &tre céramique ou

AMRIL 1577,

plastique. Les ajustables sont posdas &

plat sur le sircull Impeimg et la masse
[5i hespin est) passe au travors de e
poxy pour é&tre soudée sur la face indd-
pieure, Lez chbles cosaxiaux d'entrée el
de sartie senl sowdés au travers du cir-
cuit et alimantation des diflérents +
ast faite par das rdsistancas souddas sur
des borpes relaiz de 5 4 Gmm de haot
aitd masse du cirocuit ; ne soudsr le FET
mélangeur gu'an darnier lleu et ne pas
cublier pour ce faire de connecter la
panne du fer & souder a la masse du oir-
cult at do préférence a la terre [cette
précaotion est inutile s 'on utilize des
FET protéges] [(woir implantation fig. 2],

REGLAGES

Les réglages sa font an trois temps de
préférence & 'aide d'un webulateur, Apris

avolr connectd |le coaxial d'entrée  sur
Pantréa  du  wobulateur, on  soude  on
cogxial ou une sonde détectrice sur la

llgne antre le second BFRAT &t la FET
doubla porte [point test] ; on régle alors
la chaine 432-340 MHz pour abtenir la
courbe de la fig. 3 [lous les ajustables
sont réglés au ozin maximum ao miliew
de la bande).

La position du strap de couplage entra
les deax BFROY datermine la largeur da
bande des dtages HE,

Régler ce strap pour obtenir 4327440
MHz & — 1 dB enviran,

Mote : sans e bilndage sdparant ces
deux lignes, il suffit que e strap s2 trou-
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va & 'emplacament des points de passage
de fa masse au pied des lignes (voir fig.
1 et 2},

i 54400
50 432 485 440
FIGURE 3
Bande passanie des é&tages HF
| odp
—-ddB
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FIGURE 4
Courhe donnant  la meilleure  définition ot
indispensable pour recevolr couleur, Image et
SO0,
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FIGURE 5
Courbe donnant la meilleure sensibilité et la
meillaure protection vis-A-vis des Emisslons
144 et 432 MHz.

430

On vérifiera ensulte |'oscillateur local
au griddip ou au compteur et on le ré-
glera sur la valeur choisie (f recue — Fl
— F oscillateur] qui dépend du canal TV
de sartie. Pour la phase finale de réglags
on réutilisera le wobulateur, mais cetia
fois en hranchant le coaxial de sortie sur
le circuit Fl. Régler alors les trois ajus-
tahles du circuit de sortie [deux accords
et un couplags) pour obtenir la courba
de la fig. 4. Pour finir on vérifiera 1'ac-
cord de L4 et on le centrera en milleu
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Courbe idéale pour la réception des stations
TV amateur étrangéres utilisant la frégquence
IARU 434,25 MHz pour ['Image et 433,75 MHz
pour le son. En pointllé, la courbe donnant la
meilleure sensibilité sur ces mémes émissions
(pluz de son bien entendull, Lz réception
doit dans ce cas se falre sur un éléviseur
z pormes GCIR » en réglant le convertisseur
sur le cpnal E3. Ce réglage permet la récep-
tion des stallons Gtrangéres sur E3 et des
stations frangaises sur F4 & peine décalé.

da bande. La courbe de la fig. 4 est la
courba théorique idéale pour injection du
convertisseur dans un téléviseur & norme
frangaise [canaux larges). Cette courba
est celle qui donne la meilleurs défink-
tion, On pourra avoir avantage néanmolns
pour gagner sur le rapport signal/brult
[quitte & perdre 6dB sur les frégquences
de modulation supérieures & 2 MHz) & ré-
gler le circuit de sortie sulvant la fi-
gure 5. La définitlon sera un peu plus
faible maiz |image sera moins = souf-
fléa w.

Pour injection dans un téléviseur & nor-
mes CCIR, on chalsira excluslvement la
courbe de la figure 6, le reste da la courbe
étant fait dans le téléviscur.

Fréquence de l'oscillateur local en fone-
tion du canal de sortie

La fréquence image est 4385, la fré-
guence son est 432 MHz.

Canal F2 : 3580 MHz.

Canal F4: 378 MHz,

Canal Fg: 269,75 MHz

Canal F@: 2566 MHz

Canal F10: 24345 MHz

Canal F12 : 2303 MHz

Méthode de réglage pour un maximum
de sensibilité (bande trés étroite) et sans
appareil de mesure

Installer une diode germanium, avec
une capacité de découplage, au polnt mar-
qué test sur le schéma. Brancher un valt-
métre entre la masse et |a diode, injec-
ter sur I'entrée du 438 MHz ou la 3° har-
monique du 146 MHz, avec une pulssance
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maximum de 10 mW ou sur antenne ; rd-
glar les 4 ajustables des lignes pour un
maximum de tension sur le point test;
ensuite, mettre la capacité de 3 pF au
minimurm, le 65 pF au maximum de capa-
clté et les deux 18 pF des babines Fi au
3/4 de capacité. La capacité de 9 pF, al
[ant de ["oscillzteur au mixer, au milleu
de la capacité. Brancher la sortie du con-
vertisseur sur le TV, choisir le canal (de
préférance le 4], utiliser [harmanique 3
de la fréquence 144,000 MHz pour effec-
tuar ce réglage. Régler la capacité de
9pF de loscillateur pour entendre au
maximum 'harmonique dans la vole san
du TV, Enguite fignoler le réglage des 2
capacités de 10 pF des bobines Fi pour un
maximum  de rdception sur 1'émission
d'un correspondant,

Le circult impriméd davra étre blinde
camme représantd sur la photo, L'auteur
utilise pour ce faire des morceaux de cle-
cull imprimé, aussi bien pour le pourour
gue pour les cloisons. Les cloisons se-
ront échancrées & la lime sux endroits o
elles passent par dessus des connexlons
ou des composants et seront fixdes au
elreuit par au molns 5 passages au tra-
EE‘-!’Slt ldu circult imprimé (picots ou bouts

a fils},

Trals clolsons pour réglage au wohula-
teur, deux si les réglages sont empirl-
ques,

Les points noirs reprézentent les con-
nexions misas & la masse soit par un com-
posant, ou par un fil rellant les 2 cotéa,
ou le strap « 5 =, Fraiser avec un forst de
Smm l'emplacement des BFR31 coté cir-
cuit,

160 metres

Las capacités non marquées font 3300
au 4700 pF.

Les deux bobines de choo collectesr
sont bobindes sur las rdsistances de 1k
el las deux bobines de choc des bases
sant babinées sur un diamétre de 2,5 mm,

Recommandation trés fmportante :

Lorsque vous réalisez un montage UHF,
souvenaz-vous que ce ne sont pas des
« grandes ondes = ! En consdquence tous
les compasants devront &lre soudés avec
des connexions aussi courtes gue possi-
ble (1mm environ). Les deux BFR91
sont & souder perpendiculairement au clr-
cult, la palle d'émetteur enfoncée e plus
possibla dans le circuit Imprimé [an ob-
tient ainsi une connexion presqua Ggale
a.. 0tmm!). Recourber & 0,6 mm les pat-
tes des 2N2369 et du FET et les souder
avec un petit fer le plus prés possible
du circuit [l wvous souder les 2N2369
avec Smm ou pius de connexion, l'oscil-
lateur ne montera plus assez haut en
fréquance car la ligne de |'oscillateur sera
rallongée ; de plus | sera Instable et ne
fournira plus assez de HF). Le niveau
d'injection de ['oscillateur daoit étre réglé
légaremeant en «dessous du gain maximum,

Pour régler le convertisseur sur un ca-
nal quelcongue entre 30 et 210 MHz, |
faudra soit courtcircuiter des spires des
bobines de sortie Fl en augmentant la ca-
pacité d'injection et celle de 'oscillateur
[cas des canaux 5 4 12 de |la bande 3] solt
au contraire rajouter des capacités an pa-
rallele avec les accords des circuits de
sortie pour |e canal 2.

Pour tout renselgnement concernant le
converlisseur on peut s'adresser & FIATV/
GES.

La OTAI & autorisé les amateurs Frangais & utiliser Ja bande 160 m dans |es conditions

suivanies :

Périodes : lors des concours Internationaux & caractérse DX,

Puizsance : 10W moyens,
Mode : CW seulement,

Procedure d'autorisation: le REF doit faire connaitre & I'avance, & la DTRI, les parti-

clpants au concours.

Le prochain concours remplissant les critéres aura lisu les 25 et 26 |uin, Les In-
téressés devront se faire connaitre suprés du Secrétarlat du REF avant le 15 juln.
MNotons que |es stations W, KV4.. répondent autour de 1800 kHz.
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